GENSKA TEHNOLOGIJA V KMETIJSTVU IN NA KROZNIKU?
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Genska tehnologija v kmetijstvu in na krozniku?

Znanstveni napredek v molekularni biologiji nam odpira moznosti za to, da bomo
bolje spoznali naravo, morda tudi razvili nova orodja v medicini; vse to so zelo
vznemirljivi obeti.

Nikakor pa ni sprejemljivo, da industrija ta napredek iz komercialnih interesov
izrablja kot opraviCilo za to, da okolje oziroma naravo spreminja v genetski poskus
ogromnih razseznosti.
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Kaj je zlahtnjenje, kaj genska tehnologija?

Klasi¢no Zlahtnjenje razvija genetske moznosti v okviru izbrane vrste Zivih bitij.
Z njim ustvarjamo le moznosti, ki so v dednem materialu Ze zasnovane. Bistvena
drugacnost genske tehnologije je v tem, da omogoca izolacijo genov in njihovo
kombiniranje in prenasanje na katerikoli drug organizem, ne glede na vrsto.
Tako ustvarjajo rastline, zivali in mikroorganizme na nacin, ki se v naravi ne dogaja.
To je mozno zato, ker je dedni material pri vseh Zivih bitjih zgrajen po enakem
nacelu.

Vendar pa so zapleteni medsebojni vplivi genov danes za znanstvenike Se v veliki
meri neznanka. Se pred nekaj desetletji so gene obravnavali kot preproste
"gradbene nacrte". Danes vemo, da ne delujejo izolirano, temvec da njihovo
dejavnost sodoloca tako sam organizem kot tudi okolje. Vsako leto prinasa nova
spoznanja na tem podrocju in popolno razumevanie je Se zelo dalec.

Same tehnike prenosa genov pa Se zdaleC niso natancne; z njimi ni mozno natancno
dolociti mesta, kamor se bo tuji gen vgradil, koliko kopij bo organizem sprejel v
svojo dedno snov, in podobno.

Kmetijska genska tehnologija ni nadaljevanje obicajnega
Zlahtnjenja s sodobnimi sredstvi, in tudi ni natanéna metoda
Zlahtnjenja rastlin.




Kje pridelujejo gensko spremenjene rastline?

V I. 2007 je bilo z GSO posejanih 114 milijonov ha zemljis¢, kar je nekaj manj kot
7% kmetijskih zemljis¢ na Zemlji. Pridelava je osredotoCena na 6 drzav: ZDA,
Argentino, Brazilijo, Kanado, Kitajsko in Indijo.

Vendar pa kar 90% vseh GS rastlin raste v Severni in Juzni Ameriki, kar pomeni, da

nikakor niso razsirjene po vsem svetu. V EU je bilo I. 2007 z GS koruzo posejanih le
110.000 ha, od tega polovica v Spaniji.

GS rastlin ne pridelujejo po vsem svetu, temvec vecinoma na eni
celini - Ameriki.

Katere rastline so gensko spremenjene?

Komercialno v omembe vrednem obsegu pridelujejo Stiri rastline: sojo, koruzo,
bombaz in oljno ogrscico.

68% vseh posejanih GS rastlin je tolerantnih za herbicide, 19% GS rastlin ima
vgrajen gen za izloCanje bt-toksina (odpornost na zuzelke), priblizno 13% pa ima
kombinacijo obeh lastnosti.

Rastline, tolerantne na herbicid, prenesejo Skropljenje s totalnim herbicidom, ki unici
vse druge rastline na polju. Na trgu so GS rastline, ki prenasajo roundup ready (ki
ga proizvaja Monsanto) in liberty link (Bayer).

Na zuzelke odporne rastline v vsaki svoji celici tvorijo strup "bt", ki ga izvorno izloca
talna bakterija Bacillus thuringiensis, iz katere je bil gen za tvorbo strupa prinesen.
T.i. "bt-rastline" ubijajo ZuZelke, ki se hranijo z njimi.

V poskusnem stadiju so Se krompir, sladkorna pesa, je¢men, psenica in grah, kjer
naj bi dosegli odpornost na dolocene viruse ali spremembo sestavin.

Tezko bi trdili, da je kmetijska genska tehnologija inovativna in da

pospesuje klasicno zZlahtnjenje: po 10 letih komercialne rabe so na
trgu le stiri rastline z dvema lastnostma.




Zakaj pridelujejo GS rastline?

GS rastline so narejene za industrijsko kmetovanje: velike povrsine, na katerih iz
leta v leto raste ista poljscina, s ¢im niZjimi stroski pridelave.

Primer bt-koruze: z vgrajenim strupom ubije li¢inke koruzne vesce. Vendar pa tega
Skodljivca lahko onemogocimo tudi tako, da koruze ne gojimo v monokulturi ter da
obdelujemo strnisce in tla. Za to je potrebno vec¢ ¢loveskega in strojnega dela.
Nekateri kmetje se raje odloCijo za drazje GS seme, namesto da bi kolobarili in
izvajali preprecevalne ukrepe, ki so tudi stroSek. Vendar pa ima kolobarjenje tudi
vrsto dolgorocnih ucinkov, koristnih za kmeta in okolje.

Kmetijska genska tehnologija pomeni stroskovno racionalizacijo s

pridelavo ozkega nabora poljscin na vedno vecjih povrsinah, a tudi
nadaljnjo izgubo delovnih mest v kmetijstvu.

Bistre resitve proti koruzni vesci: primer Afrike

Kenijski Mednarodni center za fiziologijo zuzelk in ekologijo (ICPE) je razvil bistro
metodo, ki jo z uspehom uporablja vse vec kenijskih kmetov.

Med koruzo posejejo desmodij (vrsta nizke krmne metuljnice), ki odlicno zatira
nadlezen plevel strigo, obenem pa tudi bogati tla z dusikom in s svojim vonjem
odganja koruzno vesco. Poleg tega okoli koruznih polj posejejo par vrst ¢rnskega
prosa, ki koruzno vesco privlaci, da v njem odlozijo jajceca. Ko se licinke izlezejo, pa
jih vecina pogine v lepljivih izlockih prosa.

Na desni spodaj je kenijski kmet Joseph Odek, ki je s pomocjo te metode svoj
pridelek povecal za stirikrat, in zdaj o njej poucuje svoje kolege.




Za herbicide tolerantne rastline ogrozajo pestrost vrst

80% sedaj gojenih GS rastlin je tolerantnih za totalne herbicide. Raziskavo okoljskih
ucinkov je narocila britanska vlada; v letih 2000-2002 je bil opravljen doslej najvecji
poljski poskus na prostem. Rezultat: pri pridelavi za herbicid tolerantne oljne
ogrscice in sladkorne pese sta se Stevilo in raznolikost vrst divjih rastlin na poljih in
ob njih drasti¢no zmanjsala. Za zuzelke in ptice, ki so od te flore odvisne, so
posledice usodne: brez prehranskega temelja je njihovo Zivljenje ogrozeno.

Za herbicide tolerantne rastline povecujejo uporabo

strupov na poljih

Najbolj mnozi¢no gojena GS rastlina je za
herbicid tolerantna soja koncerna Monsanto.
Leta 2006 je rasla na 60 milijonih hektarov,
predvsem v ZDA in Argentini. Izkusnje v
obeh drzavah so podobne: Ze po treh letih
se pri plevelih pojavi toleranca za Skropivo
roundup, zaradi Cesar se poraba herbicida
poveca. V ZDA je medtem toleranco razvilo
11 plevelov, v Argentini 14. Tam na hektar
poskropijo 58% vec glifosata (ucinkovine v
herbicidu roundup) kot v letu 1996, ko so
zaceli s pridelavo GS soje. Da plevele lahko
nadzirajo, posegajo tudi po nadaljnjih,
deloma zelo strupenih sredstvih.

V Kanadi, ki je vodilna po pridelavi GS oljne
ogrscice, slednja Ze nastopa kot plevel;
rastline, ki v sebi zdruzujejo tolerantnost za
herbicid vec GS sort, nekontrolirano rastejo
po poljih, kjer jih kmetje ne Zelijo.



Kaj GS rastline pomenijo za okolje?

Gensko spremenjeni organizmi Zivijo. V nasprotju s kemikalijami se lahko
razmnoZzujejo, krizajo z naravnimi organizmi, se Sirijo v naravnem okolju in stopajo
v odnos z drugimi zivimi bitji oziroma ekosistemi.

Sproscanje GSO v okolje je velika groznja predvsem zato, ker jih kasneje
ni mogoce »odpoklicati« oziroma odstraniti iz okolja.

Ucinek bt-rastlin na okolje

Koruza MON 810 je trenutno edina v EU za gojenje dovoljena GS rastlina. Ta koruza
v vseh svojih delih (tudi v cvetnem prahu, koreninah, semenih) ves cas rasti izloCa
toksin bt. Gen, ki ji to omogoca, izhaja iz bakterije Bacillus thuringiensis. Pripravki za
varstvo rastlin s to bakterijo so dovoljeni od leta 1964. Uporabljajo jih po potrebi in
¢asovno omejeno in tu se toksin pod vplivom svetlobe in drugih okoljskih dejavnikov
zelo hitro razgradi. V primerjavi z enkratno uporabo bt-pripravka pomeni pridelava
bt-koruze 1.500-2.000-krat vecji odmerek toksina bt na hektar.

Kaj se dogaja z zivimi bitji v tleh, ki so toksinu izpostavljena ve¢ mesecey,
skorajda ni raziskano.

Bt-koruza ne deluje le na li¢inke koruzne vesce, temvec tudi na t.i. neciljne
organizme. Cvetni prah bt-koruze zavira razvoj ali celo ubije domace metulje in
vesCe. Skoduje tudi parazitskim in roparskim zuzelkam (npr. polonice) in pajkom,
katerih plen je Zivel na bt-koruzi, saj zauZijejo tudi toksin.

Skoraj v celoti ostaja neraziskano, kaksen je vpliv na nadaljnje ¢lene v ekosistemih.
Veliko vprasanje je tudi, kako bo mnoZi¢no gojenje GS rastlin dolgorocno vplivalo na

Cebele, ki so glavne oprasevalke vecine kmetijskih rastlin?

Gojenje za herbicide tolerantnih in na Zuzelke odpornih GS rastlin
povzroca povecanje kmetijskih strupov v okolju in ogroza biotsko
raznovrstnost.




Kaksni so ucinki uzivanja GS zivil na zdravje?

Preden GS Zivila pridejo na trg Evropske unije,
morajo iti skozi postopek odobravanja. Toda:
nobene od dosedanjih odobritev ni podprla vecina
drzav Clanic, in celo najvedji varnostni pomisleki so
bili doslej postavljeni ob stran.

Vecinoma ustreznost svojih proizvodov preverjajo
kar proizvajalci sami, praviloma v 30-dnevnih
poskusih na podganah in misih. Tega, kako
uzivanje GS rastlin u¢inkuje na clovesko zdravje,
pa ne preverjajo nikjer na svetu. Na tej osnovi
Evropska komisija trdi: na osnovi obstojecih
raziskav ni mozno sklepati o ucinkih GSO na
zdravje, razen tega, da niso akutno strupeni.
Razlog: o tem ni na voljo nobenih podatkov.

Trditev, da so GS Zivila varna prav toliko kot obicajna, je neresna.

Mozni subtoksicni, kronicni ali alergeni ucinki GS zivil na ljudi do
danes niso bili ustrezno raziskani.
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